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ABSTRAK

STMIK Rosma Karawang saat ini menghadapi tantangan signifikan terkait pengelolaan
perpustakaannya yang masih beroperasi secara manual. Sistem manual ini menimbulkan
berbagai kendala, antara lain kesulitan dalam pelacakan ketersediaan buku, proses
pencatatan yang memakan waktu (sekitar 10 menit per proses), dan potensi risiko kehilangan
atau kerusakan data yang disebabkan oleh faktor manusia. Kondisi tersebut secara
substansial menghambat upaya pustakawan dalam menyelenggarakan layanan yang optimal
dan efisien bagi pengguna perpustakaan, termasuk mahasiswa dan dosen. Sejalan dengan
permasalahan tersebut, pengembangan sistem berbasis web diidentifikasi sebagai solusi
krusial untuk mitigasi tantangan ini. Penelitian ini berfokus pada pengembangan aplikasi
sistem informasi perpustakaan berbasis web yang menggunakan bahasa program PHP dan
Vue.JS. Metodologi pengembangan yang diaplikasikan yaitu Waterfall, yang secara
menyeluruh mencakup tahapan analisis kebutuhan melalui observasi dan wawancara dengan
staf perpustakaan, perancangan sistem menggunakan Unified Modeling Language (UML),
serta desain wireframe antarmuka pengguna. Tahap selanjutnya melibatkan implementasi
desain ke dalam kode program dan aplikasi diuji fungsionalitasnya melalui Blackbox Testing,
khususnya dengan memanfaatkan teknik Equivalence Partitioning guna memastikan
fungsionalitas sistem. Hasil penelitian mengindikasikan bahwa aplikasi yang dikembangkan
berhasil meningkatkan efisiensi operasional dan akurasi pengelolaan data perpustakaan di
STMIK Rosma. Sistem ini memfasilitasi staf perpustakaan dalam melakukan pencatatan,
pelacakan, peminjaman, pengembalian, dan pelaporan data buku secara lebih terstruktur.
Keberadaan sistem informasi ini, diharapkan perpustakaan STMIK Rosma dapat
menyediakan layanan yang lebih cepat, akurat, dan terintegrasi, memberikan manfaat

substantif bagi staf perpustakaan, mahasiswa, dan dosen sebagai pengguna utama.

Kata kunci: Perpustakaan, Sistem Informasi, Waterfall, PHP, Vue.JS.
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ABSTRACT

STMIK Rosma Karawang currently confronts significant challenges in its manual library
management. This antiquated system presents numerous obstacles, including difficulties in
tracking book availability, time-consuming record-keeping processes (approximately 10
minutes per operation) , and the inherent risk of data loss or corruption attributable to human
error. Such conditions substantially impede librarians from delivering optimal and efficient
services to library patrons, specifically students and lecturers. Consequently, the development
of a web-based system is recognized as a crucial solution for mitigating these challenges. This
research endeavors to develop a web-based library information system application employing
PHP and Vue.JS programming languages. The adopted development methodology is
Waterfall , which comprehensively encompasses requirements analysis through observation
and interviews with library staff , system design utilizing Unified Modeling Language (UML) ,
and user interface wireframe design. The subsequent phase involves implementing the design
into program code, and the application's functionality is rigorously tested via Blackbox Testing,
specifically employing the Equivalence Partitioning technique, to ensure system integrity.
Research findings indicate that the developed application has successfully enhanced the
operational efficiency and data management accuracy within the STMIK Rosma library. This
system streamlines the processes of recording, tracking, borrowing, returning, and reporting
book data for library staff in a more structured manner. The presence of this information system
is anticipated to enable the STMIK Rosma library to deliver expedited, accurate, and integrated
services, thereby providing substantive benefits to library staff, students, and lecturers as

primary users.

Keywords: Library, Information System, Waterfall, PHP, Vue.JS

Pendahuluan

Dalam era modern ini, perkembangan teknologi informasi telah memberikan dampak
signifikan pada berbagai aspek kehidupan, termasuk bidang pendidikan. Banyak perguruan
tinggi, seperti STMIK Rosma Karawang, mulai beralih ke sistem berbasis digital untuk
mengoptimalkan proses administrasi dan pengelolaan data, serta mempermudah akses
layanan pendidikan. Meskipun demikian, STMIK Rosma masih menghadapi tantangan dalam
pengelolaan perpustakaannya yang masih dilakukan secara manual. Sistem manual ini kurang
efisien dan rentan terhadap kesalahan serta kehilangan data, seperti sulithya pelacakan
ketersediaan buku, proses pencatatan yang memakan waktu (sekitar 10 menit per proses),

dan potensi risiko kerusakan data akibat faktor manusia atau ketidakakuratan. Kondisi ini
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menghambat pustakawan dalam memberikan layanan yang optimal dan efisien kepada
pengguna perpustakaan.

Oleh karena itu, pengembangan sistem berbasis web diidentifikasi sebagai solusi krusial
untuk mitigasi permasalahan yang ada. Penelitian ini berfokus pada pengembangan aplikasi
sistem informasi perpustakaan berbasis web dengan memanfaatkan bahasa pemrograman
PHP dan Vue.JS. Metode pengembangan yang diaplikasikan adalah Waterfall, yang
mencakup serangkaian tahapan sistematis: analisis kebutuhan, perancangan, implementasi,
pengujian, dan pemeliharaan. Tujuan primer dari penelitian ini meliputi identifikasi kebutuhan
dan kendala dalam pengelolaan perpustakaan manual di STMIK Rosma, diikuti dengan
perancangan solusi berbasis digital. Lebih lanjut, penelitian ini bertujuan untuk
mengoptimalisasi efisiensi, akurasi, dan kecepatan operasional perpustakaan STMIK Rosma,
mencakup proses pencatatan, pelacakan, peminjaman, pengembalian, dan pelaporan data.
Implementasi sistem informasi ini diharapkan dapat menunjang penyediaan layanan
perpustakaan yang lebih cepat, akurat, dan terintegrasi, memberikan dampak positif bagi staf

perpustakaan, mahasiswa, dan dosen sebagai pengguna utama.

Materi dan Metode

MATERI

2.1. Perpustakaan

Merupakan suatu fasilitas yang didedikasikan untuk pemeliharaan dan pemanfaatan
koleksi buku, majalah, dan bahan pustaka lainnya , bertujuan memberikan akses
informasi kepada masyarakat umum, terutama mahasiswa, pelajar, dan peneliti.

2.2. HTML

Bahasa markah standar yang fundamental [10] dalam pengembangan website ,
berperan sebagai tulang punggung dokumen website dan memfasilitasi pertukaran
informasi di Word Wide Web (WWW). Dokumen HTML dapat mengintegrasikan
berbagai jenis media seperti gambar, suara, dan video.

2.3. Waterfall

[20] Metodologi Waterfall adalah model dalam SDLC yang lazim digunakan dalam
pengembangan aplikasi / program dan sistem informasi. Model ini dicirikan oleh
pendekatannya yang sistematis dan linear, mensyaratkan penyelesaian tuntas setiap

tahapan sebelum progres ke fase berikutnya.
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Analisis —3
1 Desain —3
1 Coding —3
1 Implementasi —
1

Pengujian

Gambar.1 Model Pengembangan Sistem Waterfall
2.4. Single-page Application (SPA)
Sebuah aplikasi web yang dirancang untuk memuat hanya satu halaman HTML [14]
utama sebagai kerangka untuk seluruh aplikasi. SPA beroperasi dengan melakukan
penulisan ulang pada sebagian halaman yang sedang digunakan oleh pengguna tanpa
perlu memuat ulang seluruh halaman web.
2.5. Unified Modeling Language (UML)
UML [15] adalah sebuah pemodelan visual yang terstandardisasi , berfungsi sebagai
kerangka kerja untuk mengembangkan blueprints sistem software. [16] Pemanfaatan
UML meliputi visualisasi, penetapan spesifikasi, dukungan konstruksi, dan dokumentasi

berbagai artefak sistem perangkat lunak.

METODE

Metodologi pengembangan aplikasi yang diterapkan adalah Waterfall, sebuah
pendekatan terstruktur yang mencakup beberapa tahapan esensial: Fase analisis kebutuhan
melibatkan wawancara dan observasi guna mengidentifikasi persyaratan fungsional serta
kendala yang melekat pada sistem manual eksisting, yang kemudian diartikulasikan dalam
spesifikasi kebutuhan sistem. Selanjutnya, tahap perancangan sistem mencakup desain
arsitektur, basis data, antarmuka pengguna (Ul), dan alur proses sistem, dengan
memanfaatkan UML. Implementasi teknis dilakukan dengan PHP untuk pengembangan
backend dan Vue.JS untuk frontend, fokus pada pembangunan modul inti seperti manajemen
data buku dan manajemen anggota. Pengujian sistem dilakukan melalui metode Blackbox
Testing dengan teknik Equivalence Partitioning untuk memverifikasi fungsionalitas aplikasi
sesuai spesifikasi yang telah ditetapkan. Tahap akhir, pemeliharaan dan evaluasi, meliputi
perbaikan serta optimasi sistem berdasarkan hasil pengujian, diikuti dengan evaluasi kinerja
pasca-implementasi.

Metode analisis data dalam penelitian ini adalah deskriptif kualitatif. Data yang
dikumpulkan melalui observasi dan wawancara dianalisis secara naratif dan deskriptif untuk
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mengidentifikasi pola, masalah, dan kebutuhan sistem, tanpa menggunakan analisis statistik
kuantitatif. Temuan dari analisis ini berperan sebagai dasar krusial dalam mendukung proses

perancangan dan pengembangan sistem informasi perpustakaan.

Hasil dan Pembahasan

4.1 Use case Diagram

Pada gambar 2 menggambarkan diagram yang esensial dalam memvisualisasikan
peran pengguna dan kapabilitas sistem yang dapat di akses oleh mereka, sehingga
memfasilitasi pemahaman komprehensif mengenai batasan dan fungsionalitas sistem
dari perspektif pengguna.

System

Output Buku Dipinjam

<<Extendz> -~~~

{.n‘ A o Kelola Inventaris Buku
T, <<nclude>> ¢ Daftar Inventaris Buku T includes>

+ > g<includs
B <<Extend>> __ __ Riwayal Peminjaman
N Peminjaman <
oS e B
staff <<Include>>  *. . _include>> Input Daia Peminjaman

<<Include> - < _

"\, Kelola Data Profil Pengembalian

Gambar 2 Use case diagram

4.2 Pengujian Blackbox

a. Pengujian fungsionalitas halaman login

Valid Equivalence
Tabel 1 Pengujian Valid Halaman Login
Valid Equivalence Pengujian Hasil yang diharap
Email dan password | Memasukan email dan | Sistem berhasil login dan
terdaftar. password yang benar. menampilkan
dashboard.
Invalid Equivalence
Tabel 2 Pengujian Invalid Halaman Login
Invalid Equivalence Pengujian Hasil yang diharap
Email tidak terdaftar. Memasukan email yang | Sistem menampilkan
tidak terdaftar dan | pesan  “Email  harus
password apapun. sesuai/valid”.
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kemudian tekan tombol
login.

Password salah. Memasukan email yang | Sistem menampilkan
terdaftar dan password | pesan “Password tidak
yang salah. sesuai”.

Email dan Password | Biarkan field e-mail serta | Sistem akan

kosong. password dikosongkan, | menampilkan pesan

error “Harap masukkan
e-mail” dan “Harap diisi”
untuk bagian password.

Valid Equivalence

b. Pengujian fungsionalitas halaman peminjaman

Tabel 3 Pengujian Valid Halaman Peminjaman.

Tanggal Pinjam, dan pilih

buku yang tersedia.

Valid Equivalence Pengujian Hasil yang diharap
Semua data peminjaman | Memasukkan Prodi, | Data peminjaman
valid dan buku tersedia. | Nama, NIM, No. HP, | berhasil disimpan ke

database dan halaman
peminjaman diperbarui.

Invalid Equivalence

Tabel 4 Pengujian Invalid Halaman Peminjaman

Invalid Equivalence Pengujian Hasil yang diharap

Sistem menampilkan
pesan untuk mengisi
kolom berupa “Harap

4

masukkan teks”.

Biarkan salah satu kolom
kosong (Misal: NIM).

Data peminjam tidak
lengkap.

c. Pengujian fungsionalitas import CSV

Valid Equivalence

Tabel 5 Pengujian Valid Import CSV.

Valid Equivalence Pengujian Hasil yang diharap
File CSV dengan | Upload file CSV yang | Data inventaris
format dan data | sesuai dengan | berhasil termigrasi
valid. template dan berisi | ke database dan
data inventaris yang | halaman daftar

benar. inventaris

diperbarui.

Invalid Equivalence

Tabel 6 Pengujian Invalid Import CSV

Hasil yang diharap
Sistem menampilkan
pesan hanya file CSV
yang diizinkan.

Invalid Equivalence
File bukan format
CSv.

Pengujian
Upload file dengan
ekstensi selain .csv.
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Kesimpulan

Penelitian ini berhasil dalam pengembangan aplikasi sistem informasi perpustakaan
berbasis web untuk STMIK Rosma, yang secara efektif mengatasi berbagai hambatan
pengelolaan manual, termasuk kesulitan pelacakan buku, proses pencatatan yang memakan
waktu, dan potensi kehilangan data.

Metode pengembangan sistem Waterfall diterapkan secara sistematis sepanjang
tahapan perancangan, implementasi, dan pengujian aplikasi. Tahap analisis kebutuhan
melibatkan observasi dan wawancara untuk mengidentifikasi isu-isu yang melekat pada
pengelolaan manual, seperti kesulitan dalam melacak ketersediaan buku dan durasi transaksi
yang panjang (sekitar 10 menit per proses peminjaman/pengembalian), serta tantangan yang
terkait dengan migrasi data ke sistem digital. Selanjutnya, fase perancangan sistem
memanfaatkan UML, termasuk use case diagram, activity diagram, sequence diagram, dan
class diagram, untuk memodelkan interaksi fungsional, alur kerja, komunikasi antar objek, dan
struktur basis data. Implementasi teknis dilakukan dengan PHP untuk backend dan Vue.JS
untuk frontend. Pengujian sistem dilakukan melalui blackbox testing dengan teknik
equivalence partitioning untuk memvalidasi fungsionalitas login, peminjaman, dan impor CSV.

Aplikasi sistem informasi perpustakaan berbasis web ini telah secara signifikan
meningkatkan efisiensi operasional dan kualitas layanan perpustakaan di STMIK Rosma.
Implementasi sistem ini memungkinkan staf perpustakaan untuk mengelola inventaris buku,
peminjaman, dan pengembalian dengan lebih cepat dan akurat. Selain itu, efisiensi dalam
pencatatan dan pelacakan buku meningkat, sekaligus mereduksi risiko kesalahan pencatatan
dan kehilangan data yang rentan terjadi pada sistem manual. Dengan demikian, sistem ini
berkontribusi pada modernisasi pengelolaan perpustakaan dan peningkatan kualitas layanan

bagi seluruh pengguna di STMIK Rosma.
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